






 

 

圖 31 
VI BRICK PRM 
 評估板的佈局 1

初步設定 
 
初步測試評估板上的 VI BRICK PRM，必須先把各開關制 (第 5 項) 設置為圖 3 中

絲印所示位置。而這樣的開關設置是把 OS 接上一個固定電阻至 SG 腳，使 PRM
的輸出電壓設定至參數表所示的標稱電壓。 

注意：如測試前還未設定這個開關制排可能造成不正確的輸出電壓，甚至沒有輸出。
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基本測試步驟 – VI BRICK PRM 評估板 (參考圖 3) 

1.0 儀器建議  
1.1  DC 電源：0 - 100V；500W  
1.2  DC 電子負載：備電流脈衝設定；0 - 100V；不少於 100A 
1.3  數位表 
1.4  示波器 
1.5  大小合適的接線 
1.6  上螺釘等工具 
1.7  風扇  
1.8  安全護眼罩 
1.9  所測 VI BRICK PRM 的參數表 
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2.0 接線 
2.1  把電源的 +Out 端接線至客戶評估板的 +IN 接頭; 
2.2  把電源的 -Out 端接線至客戶評估板的 -IN 接頭; 
2.3  上述位置接上較高效優質、低噪聲的電源 
2.4  把客戶評估板的 +OUT 接頭接線至電子負載的 + IN 端 
2.5  把客戶評估板的 -OUT 接頭接線至電子負載的 - IN 端 
2.6  負載接線應以較粗大的導電線，並且盡可能越短越好。 

3.0  檢查及確定接線  
4.0  依序測試 

4.1  下載最新版本的 PRM 參數表 
4.2  把 DC 輸入電源上電前，必須檢查是 0 VDC 輸出。 
4.3  參考評估板的絲印，確定開關排的各開關已設定正確。 
4.4  把 DC-電源開啟 
4.5  在加載前，確定只設定為 0 A，並確定為恒流模式。 
4.6  把 DC 電子負載設定為開啟（已連接）  
4.7  把示波器探針接上評估板上的檢測點(插座)，檢視輸出電壓。大多數示波器

的探針是使用可除式膠護套包圍探針的接地，除下可直接插入插座中。請小

心不要把這個輸出的接地和輸入的接地接上做成地回路。所以最好是分開兩

個測試。如把 PRM 的-In 和-Out 短路接上，便把 PRM 內部的分流器旁路

（短路），損壞 PRM 的限流功能。 
4.8  如有需要時，開動風扇。 
4.9  把直流電源上電至 PRM 參數表所列出的額定輸入電壓 
4.10 把輸入源在 PRM 整個輸入範圍內，增加及減低輸入電壓，檢測 PRM 空載

時的表現和特性。PRM 輸出電壓應保持固定並應有參數表所示的穩壓範圍。

4.11 再次把輸入源設定為 PRM 額定輸入電壓。 
4.12 可慢慢地把電子負載增加電流直至滿載，同時檢測 PRM 的輸出電壓。這個

測出的電壓值應當不變及在參數表所列出的輸出電壓的穩壓範圍內。 
4.13 把電子負載設回 0A，並把輸入電壓減低至 PRM 輸入電壓範圍的下限。 
4.14 可重複 4.12 項的測試。因應不同輸入源的源阻抗有不同特性，這時的測試

可能需要微調輸入源所出電壓值，來維持在 PRM 輸入是在下限值。 
4.15 現把電子負載設回 0A，並把輸入電壓增加至 PRM 輸入電壓的上限。 
4.16 重複 4.12 項的測試。 

5.0 現在閣下已在全輸入電壓範圍及不同負載的條件下測試了 VI BRICK PRM。 
6.0 在基本的設定之外 

一如先前在概覽已提及到，這個評估板已預備了可把 VI BRICK PRM 在額定設定

外做到不同配置或組合。根據在 PRM 參數表中列出的多條算式及曲線圖來更改

所需要的各個電阻值，把 PRM 設定至另一個特定的組合或條件來測試。 

如在應用中所需的輸出電壓不是 PRM 的額定設定，這只需要把對應的可調電阻

及開關設定到所需的輸出。可參考上述第 4 及第 5 項和圖 2 的電路圖。 

6.1   調整 VI BRICK PRM 輸出電壓 
6.1.1 在更改設定前，請確保評估板已和輸入源分離。 
6.1.2 利用數字表 (設定檢測電阻檔) 在 R08 5kΩ可調電阻器旁指示為 0S 和 SG 

(第 3 項) 的兩個的檢測點接上。 
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6.1.3  現把R08調至約200Ω (上述數位表檢測)，這個阻值和另一個固定電阻R07 相
加應約為 2.3 kΩ。注:在軍規 MIL-COTS PRM 的評估板上，R07 是 1.7 kΩ 的。

6.1.4  除上述檢測點外，也可用數位表的探針接至 SG 和 OSV 開關(#5)的 ON 位置，

應可讀到總阻值也是約為 2.3 kΩ。 
6.1.5  把 OSF 開關( #6)設定為 OFF。 
6.1.6  把 OSV 開關(#5)設定為 ON。 
6.1.7  這個設定應可獲所需的輸出電壓。 
6.1.8  把評估板(空載)上電後，應可輸出參數表所列的額定輸出電壓。 
6.1.9  現在可更改 OS 可調電阻 (R08) 至所需輸出電壓。 
6.1.10 請小心如果不當地調這電阻，可能會令輸出電壓過高，並會啟動 PRM 的過壓

保護電路。如這個情形真的發生，需把 R08 的阻值調低。利用第 6.1.2 及 
6.1.3 項的設定可重設回最初設定。 

6.1.11 設定所需輸出電壓，除上述所及，也可使用 PRM 參數表中的各算式，並把

OS 總電阻值(即 R07+R08 )設定為對應所需的阻值，再把上述開關的設定便

可。 
6.1.12 注意：測試時，參考數據表中的功率-輸出電壓曲線圖，避免使 PRM 過載。

6.2 改變限流設定 
6.2.1  當增加 VI BRICK PRM 負載超過額定最高值, 可能會啟動 VI BRICK PRM 內

部的限流功能(請參考 VI BRICK PRM參數表所示的限流點)。但在某些應用中, 
或需要較低的限流點。因此評估板上也預備了這個功能設置更改限流點。 

6.2.2  在參數表中, 可參考電阻值-限流曲線圖。注意: 在這評估板上安裝了的電阻值

R01 + R02=2kΩ+100kΩ, 不一定會覆蓋整個曲線圖中的 IL 範圍。 
6.2.3  可把 IL 開關(#2) 從 OFF 設置為 ON。便可使用這個可變 IL 模式。(這個更

改可在上電中的評估板上做)  
6.2.4  調改 IL 可調電阻,會把原廠預設的限流點降低。但絕不能增加限流點高過原廠

預設點。 
6.2.5  只需把 IL 開關設回 OFF, 便可重設回原廠限流 

6.3  透過 SC 腳微調輸出電壓 
6.3.1  當以所需 OS 電阻所設定了輸出電壓後, 輸出電壓仍可透過控制 SC 腳把輸出

下調至最低 26Vdc。在改善輸出的穩壓方面,以上述方法調壓, 是比純粹更改

OS 阻值調壓更好的。 
6.3.2  取決於 OS 電阻所設定得出的初始輸出電壓,可調的範圍可能是比較有限的。

這時, 把 SC 開關(#3) 設置到 ON 位置, PRM 可能會關機的。 
6.3.3  為避免上述 6.3.2 項發生, 最好先把 SC可調電阻 R04 (100kΩ)調至最大阻值

後才把 SC 開關設置 ON。 
6.3.4  PRM 參數表中亦有列出計算調壓所需電阻值的算式。而所得出的阻值, 是相

等於評估板上的 R03 (固定 5.11 kΩ) 加上 R04 可調電阻之和。R04 旁有檢測

其阻值的檢測點。或把 SC 開關設置到 ON 後, 可直接在 SC 和 SG 腳(第 3 及

第 6 項)之間檢查總阻值。 

6.4   使用自適應環及接入補嘗功能(CD 腳) 
6.4.1  PRM的自適應環功能，是透過板上的CD開關(#4)，相對的固定電阻R05 (20Ω) 

及可調電阻 R06 (20Ω) 來啟動, 並把因 VTM 輸出電流(負載)增加, 使在 VTM 
輸出阻抗的降壓可被補償並穩壓。 

6.4.2  這個功能是需要同時接上下一節介紹的 VI BRICK VTM 評估板才有效。 
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VI BRICK VTM 評估板 (參考圖 4) 

VI BRICK VTM 電壓轉換模組提供隔離和降壓功能。當與 VI BRICK PRM 一同應

用， 這組合相當於傅統 DC-DC 轉換器。而 VI BRICK VTM 評估板，是設計與

VI BRICK PRM 評估板一同使用的。雖然如此, VI BRICK VTM 是可以單獨地被測

試。但這便需要外圍發送一個 VC 脈衝到 VC 腳方可。VC 脈衝的特性可參閱 VTM 
參數表。各模組引腳可參閱圖 5 的評估板電路圖，也可量度阻抗確認各引腳。 

VI BRICK VTM 評估板概覽 

1. 可兼容#10 螺釘和盤頭連接線環的輸入電壓點(第 1 項)。但務必清楚正負兩

極接線正確才上電測試。 
2. 輸入連接器 J01(第 2 項) 是與 PRM-CB 板配上連接, 提供 Vin 輸入電壓和

VC 脈衝。從下圖所示的電路圖所見, 有四根引腳是為+IN, 另四根為-IN , 以
及兩根是為 VC。每根可帶 3A 電流。而這個多針連接器可方便測試單塊 PRM
評估板驅動多塊 VTM 評估板。只需配上合適的接線及配對插座便可。又可

以使用上述第 1 項提及的大型接點。 
注意: 連接器內預置可拆卸陽-陽式插接器, 方便使用不同的配對插座。

3. Vin 及Vout 的測試點( 第3項) 是開爾文平衡( Kelvin connections) 的佈線,
可用作測試效率。 

4. 示波器探針插座( 第 4 項) 可檢測輸出電壓的不同參數。 
5. 可兼容#10 螺釘和盤頭接線環的輸出電壓點(第 5 項)。 

圖 41 
VI BRICK VTM1 
安裝在評估板上  
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圖 6 所示各款評估板可讓客戶自由組合測試所需的 DC-DC 電源。客戶只需選用合

適的 VI BRICK PRM 及 VI BRICK VTM 評估板，便可配置出這獨特的轉換器電源

測試。選擇 PRM，只需選能滿足所要求的輸入電壓範圍。而輸出的要求，只需選

擇 VTM 配合。如只需它們的額定電壓值的話，便把兩塊評估板插接在一起，便成

為轉換器。 

 

圖 51  
VI BRICK VTM  

評估板電路圖1 

圖 5 是這個評估板電路圖。如想放大或更清晰的圖像，可雙撃下圖開啟 Adobe 
Acrobat 檔。 

利用VI BRICK 實現分比式架構 
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圖 61  
VI BRICK PRM 及  

VTM 評估板接合1 
 

http://www.vicorpower.com/documents/vichip_schematics/MD_32586_B.pdf
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舉例，如依上述把 PR048A480T024FP-CB 和 VT048A120T025FP-CB 插接一起。

這對組合便有輸入電壓範圍 36-75Vdc 和空載輸出電壓是 12V，但因 VTM 的輸出阻

抗和電流所造成的降壓增加 ( Iout X Rout )，使 12V 輸出電壓便隨著這而降低。這個

Vout 減少，是因評估板上的開關排是依照其絲印設定的，在這個配置下，PRM 只是

依 5d 部份為被設定為本地環型式工作。 
 
為了達到負載變化能穩壓在 VTM 的輸出電壓，便應把 PRM 設置為自適應環穩壓型

式 (Adaptive loop)。如要使用 PRM-AL 的這個功能，在評估板上把 CD 開關 (開關

#4) 設置為 ON 位置便可。而對應的可調電阻調至 19.2Ω,使 CD 至 SG 腳間的總應值

為 39.2Ω。這個設定值是以 PRM 作標稱輸出而設定，亦即把 OSF (開關#6) 設到 ON
位置所得出的額定輸出電壓。如以其它的應用要求設計，務必參閱相關的參數表找出

合適的電阻值。 
 
如要測試這個自適應環穩壓功能 (Adaptive Loop Regulation)，可依據上述VI BRICK 
PRM 評估板按步基本測試章節中的第 2.0 至 5.0 步驟。但現在，輸出接線至負載的

不是 VI BRICK PRM 評估板的輸出而是指 VTM-CB 的輸出。在整個測試過程，必需

齊備 PRM 和 VTM 的參數表以供核對。現在所謂的輸出負載電流是指 VTM 的輸出電

流。另請先把輸入源接線到 VI BRICK PRM 評估板輸入，和把負載接線到 VI BRICK 
VTM 評估板的輸出，接好兩者後才把兩塊評估板插接一起,避免連接器承受過大應力

而損壞。 
 
PRM 的自適應環是在沒有感應端回路下把 VTM 的輸出做到準確的穩壓。而分比母

線電壓 (Factorized bus voltage, Vf) 可在 VI BRICK PRM 評估板的 J02 上 (概覽標

稱第 9 項，即示波器探針插座) 檢測隨負載電流增加時的變化。在這時應可見到 Vf
電壓是隨負載增加而上升，把 VTM 輸出阻抗所產生的壓降補償。 
 
如需要的輸出電壓不是VTM的額定輸出，只需改變PRM的輸出設定來配合便可。可

參考本指南的第6步驟，也可用參數表中的各算式。 

訂購資訊 
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VI BRICK PRM 及 VI BRICK VTM 客戶評估板的型號是在原來的 VI BRICK PRM 及

VI BRICK VTM 型號加上“-CB”後綴。有關產品型號的信息，和希望聯繫我們，請登

入 http://www.vicor-taiwan.com/products/vibrick/。 




