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專專家家系系統統在在電電源源系系統統中中扮扮演演愈愈來來愈愈重重要要的的角角色色   
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產品設計師在決定供電器的架構時， 經常

要面對產品上市時間的壓力， 並且要在眾

多架構中挑選最合適的一種。 很多生產廠

家都從外面購入電源系統， 自己沒有電源

專家解決有關問題。 再者， 他們的選擇範

圍亦只限於生產商的標準產品。 如要定制

產品， 便要付出較高成本或忍受更長的供

貨期。 

 

可幸的， 現在有更好的方法。 

 

一種線上產品設計及選擇程式已經面世。 

它可以幫助電源工程師選出一個快速、具成

本效益的方案。 這些程式包括產品選擇器

和配置器、 設計計算器、 系統表現模擬器

和實時為客戶設計定制產品的軟件。 這些

程式和工具， 可以幫助電源設計師解決一

般在設計電源系統經常面對的疑難問題。 

 

產品選擇和配置器 
 
產品選擇工具目前非常普遍。 只是按照設

計師鍵入的參數， 在現成標準產品上找出

最能滿足他們要求的產品。 這些參數可以

包括: 

˙ 應用環境， 如商用還是軍用 

˙ 輸入/輸出 (AC-DC 或 DC-DC) 

˙ 產品種類 (供電系統、電源模

塊、輸入模塊或輸出濾波模塊) 

˙ 輸入電壓 (包含眾多的標準輸入

電壓範圍) 

 

工程師鍵入一個參數， 系統便認定一些合

適的產品系列。 再由產品配置器幫助工程

師決定最符合要求的現貨產品。 工程師只

要選擇所需的輸入電壓、輸出電壓、輸出功

率或電流和工作溫度， 產品配置器便會反

饋合適的型號和封裝尺寸。 如合適的型號

多於一個， 系統會列出所有型號。 
 
圖 1. 計算固定輸出電壓微調電阻值的設計計算器。 

 

設計計算器 
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設計計算器是最方便的設計工具， 但不是

所有供應商都提供這類計算器。 選出型號

後， 工程師可以利用一些互動的計算器來

解決相關的設計問題。 舉個例子， 計算器

可以運算出調節固定輸出電壓或可變輸出

電壓需要的電阻值。 這個計算器會按照

DC-DC轉換器的產品系列、額定輸出電壓

和要求輸出電壓來計算微調電阻值(圖 1)。 

另一種設計計算器，透過運算出一些應用所

需的參數， 如基板與周圍環境之間可接受

的最大熱阻℃/W， 幫助工程師計算出散熱

片的大小 (圖 2)。 

圖 2. 設計熱參數的設計計算器。  

 

另有一些按產品特質設計的計算器， 如計

算電池充電器設定浮動電壓和充電電流時

所需的微調電阻值， 與及使用前端模塊如

自動調節整流模塊時所需的保持電容值等。 

 

系統表現模擬器、線上教室及設計輔助

文章 
 
系統表現模擬器一般包含 SPICE模仿能力， 

讓工程師無須製作樣機， 就可以分析和預

估系統的表現。 設計工程師先選擇一個模

塊， 加上介面、控制電路及濾波元件 (如

適用)， 利用 SPICE模擬器來判斷設計的穩

定性和性能表現。 SPICE可以模擬多個不

同設計的性能表現， 方便快捷。 很多設計

工程師都可以對自己產品作 SPICE模擬。 

 

很多電源元件生產商都在網站上提供線上

教室、 應用筆記及文章等。 這些文章都是

針對常見的設計問題， 例如設計高電壓輸

出， 設計多組輸入的供電器， 滿足傳導噪

聲標準和電源動態反應等。 這些文章一般

都是依個別產品的特性來寫的。 

 

雖然這些網上工具幫助工程師解決了不少

問題， 但每個設計都會踫到它獨特的疑難

問題， 需要經驗豐富的工程師的協助。 很

多廠商都有應用工程師協助客戶， 用戶可

在網上聯絡應用工程師。 工程師也會透過

電話， 或面談了解用戶的需要。 

 

定制系統 
 
大部份的電源系統都可以由標準的電源模

塊組成， 但有一些需要特別定制。 可惜， 

目前供應商還沒有完全滿足定制用戶的需

求。 目前至少還有一種系統， 專門程式計

算系統， 接受客戶定制DC-DC模塊， 做

出設計圖樣。 這客戶定制的模塊從設計到

品質驗證只需數星期。 

 

電源工程師只要鍵入設計參數， 如輸入電

壓範圍、輸出電壓設點、輸出功率、工作溫

度等， 再鍵入機械參數， 包括封裝尺寸、
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基板款式、引腳及連接器選擇等。 當所有

參數都定好了， 系統會評估這設計的可行

性， 必須至少有三個可行方案系統才確認

這模塊的規格。 如果系統運算後， 確認無

法滿足用戶需求， 會提供其它方案。 系統

會編出一個用戶專用的產品型號， 並說明

售價和供貨期， 用戶可把這個設計儲存在

用密碼保護的私人戶口內， 隨時下訂單。 

 

下了訂單後， 專門系統會評估所有可行的

設計， 有些時侯可能有超過 2000個可行的

設計。 雖然這些設計都可以造出用戶要求

的規格， 而且都庫存所需零配件， 但系統

仍按各個設計的性能表現評分。 如模塊的

效率、元件承受的應力、溫升等。 然後自

動把最優良的設計編定成物料清單、測試參

數、生產指引， 匯入計算機集成生產系統

內， 預備生產定制模塊。 

 

產品出廠前經由資深工程利用 ATE測試， 

保證設計素質。 用戶可以收到定制模塊而

無須忍受漫長的供貨期， 或付出高昂的開

發成本。 

 

目前還有另一種線上專門系統， 它可利用

上述定制的 DC-DC轉換器， 加上預先裝嵌

及測試妥當的前端， 選配上一系列的輸出

連接器和機械平台， 組出一系列的用戶定

制的配置式供電系統， 配合不同應用要求。 

 

 


